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Samantekt

Borid var saman magainnihald t6fa (Vulpes lagopus) fra fjorum svaedum 4 {slandi: Austur—
Hunavatnssyslu, Arnessyslu, Isafjardarsyslum og Nordur—Mulasyslu. Marktaekur munur reyndist vera
4 tioni fedugerda i tofumoégum fra mismunandi svaedum. I Isafjardarsyslum reyndist meginfada
dyranna vera sjofuglar en tofur lengra inn til landsins virtust lifa frekar 4 leifum steerri spendyra, pa
adallega saudfjar og hrossa sem borin eru it sem ati vid skothus. Einnig fundust i téluverdum maeli
leifar rjupna (Lagopus muta), grodurs (berja), hryggleysingja og hagamusa (Apodemus sylvaticus).
Hingad til hefur verid talid ad adal vetrarfaeda tofa inn til landsins veru rjipur en samkvaemt
nidurstddum pessarar rannsoknar er adalfaedan leifar staerri spendyra. Einnig var tioni faeduleifa i saur
fra Jokuldalsheiodi borin saman vid tioni faduleifa ur mégum dyra sem skotin voru 4 sama svaedi en

ekki reyndist vera markteekur munur par 4.

Inngangur

Tofan (Vulpes lagopus) er utbreidd a fredmyrum allt umhverfis nordurheimskautid en sydstu
utbreidslumork hennar eru 1 Kanada a 54. breiddargradu nordur en nyrst finnst hiin 4
Graenlandi 4 83.breiddargradu nordur (Pall Hersteinsson 2004).

Hér a landi hefur tofan ad 6llum likindum verid sidan sidasta isaldarskeidi lauk p6 svo
ad elstu leifar tofa hér 4 landi séu ekki nema um 3500 4ra gamlar. Hin er pvi eina ntlifandi
landspendyrid 4 fslandi sem ekki barst hingad med ménnum (Pall Hersteinsson o.fl 2007).
Islenski tofustofninn hefur pvi liklegast verid hér einangradur 6ldum saman og adlagast
islenskrum adstaedum. I rannsokn 4 erfdaefni hvatbera ar tofum alls stadar af nordurhveli kom
i1j6s ad 18 af 23 dyrum fra Islandi hofou einstakar arfgerdir sem hvergi fundust annarsstadar
(Dalén o.fl. 2005). En erfdamengi tofunnar hér 4 landi er ekki pad eina sem gerir hana
sérstaka heldur eru lifnadarhaettir og vistfraedi hennar toluvert frabrugdin pvi sem gerist
annarsstadar. A fredmyrum Evrasiu og N-Ameriku lifa tofur mest megnis 4 lemingjum
(Lemmus & Dicrostonyx spp.) en stofnsterdir peirra sveiflast med toppum a 3-5 ara fresti (Sja
upptalningu i Angerbjorn o.fl. 1999). Pegar leemingjastofnar eru 1 hamarki komast fleiri
yrolingar 4 legg vegna aukins freeduframbods, 8-10 yrdlingar ad medaltali. A milli toppanna
komast mun farri yrolingar & legg auk pess sem farri dyr reyna got (Sja upptalningu i Pall
Hersteinsson 2004). A Islandi er medalfjoldi legora helmingi laegri og feduframbod i heild
mjog stodugt milli ara po svo ad stofnstaerdir einstakra fedutegunda geti verid mismunandi
milli ara (Pall Hersteinsson o.fl. 1989). Rjupnastofninn (Lagopus muta) sveiflast 4 um 10 ara

fresti og er eina fedutegund islensku tofunnar sem sveiflast. bar sem sveiflan er ekki eins
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kropp og hja lemingjum getur téfan snuid sér ad annarri faedu & medan rjipnastofninn er i
legd (Pall Hersteinsson 2004). Islenska tofan er pvi sogd vera undir K-vali par sem K stendur
fyrir burdargetu busvedis (e. carrying capacity). Stofnar undir K-vali eru oft stédugir og
stofnsteerd er nalaegt burdargetu busveadisins. Danartioni er 1ag og péttleikahad. Einstaklingar
eru langlifir, proskast haegt og frjésemi er litil. A hinum enda kvardans eru stofnar 4 bord vid
tofur 4 meginlandinu sem lifa adallega & lemingjum. Medal peirra er danartioni herri en
frjésemi er a0 sama skapi meiri. Stofnsterdir eru oft sveiflukenndar, ymist vel undir eda yfir
burdargetu lands. Slikir stofnar eru sagdir vera undir r-vali par sem r stendur fyrir frjésemi (e.
reproductive-rate) (Newton 1998, Angerbjorn ofl. 2004).

Stofnstaerd tofu 4 Islandi hefur aukist verulega sidustu tvo aratugi. Haustid 1978 var
lagmarksstofnstaerd 1300 dyr en 4rid 2001 var st tala komin yfir 7000 dyr. Utbreidslusvadid
hafdi einnig steekkad sidan en nu sjast tofur vida a laglendi par sem per voru ekki adur (Pall
Hersteinsson 2004). Ad sama skapi hefur aukning ordid i stofnum fyls (Fulmarus glacialis)
og heidageasar (Anser brachyrhynchus) sem og ad utbreidslusveadi peirra hafa staekkad en
hvorutveggja eru mikilvaegar fedutegundir tofunnar (Pall Hersteinsson 1987, Newth 2007).

Almennt ma segja a0 kjorbusveedi séu vid gjoful strandssvedi en par endurnyja
feeduaudlindir sig oft hradar og reglulegar, sbr. sjorekin hrae, heldur en gerist fjaer sjonum
(Pall Hersteinsson & Macdonald 1996, Pall Hersteinsson 2004). Refir sem eru nalagt
strondum hafa badi adgang ad fedu vid sjo sem og faedu sem finnst inn i landi. bar er
feeduframbod pvi mjog stodugt og tofan ekki eins sérhaefd (Pall Hersteinsson og Macdonald
1996). Fyrri rannsoknir hafa synt ad par sem ekki er ad finna lzmingja, t.d. 4 {slandi, Vestur—
Granlandi og Svalbarda eru rjapa, sjofuglar, gesir, fiskur, skelfiskur, krabbadyr og hrae af
hreindyrum (Rangifer tarandus), saudfé (Ovis aires) og selum algeng faeda. Hér 4 landi landi
hefur sumarfzeda tofu verid rannsékud badi 4 laglendi og halendi sem og vetrarfada vid
strondina med rannséknum & saur og magainnihaldi (Pall Hersteinsson & Macdonald 1996).
Nidurstddur peirra rannsokna syndu ad faeduval er breytilegt eftir busveedum og arstidum, gat
hefur hins vegar myndast i pekkinguna hvad vardar faeeduval fjarri sjo ad vetrarlagi. Vid
strondina er talid ad meira en 80% vetrarfaeOunnar sé¢ af hafreenum uppruna (Pall Hersteinsson
2004). Markmid pessarar rannsoknar er ad svara pvi hvad kemur 1 stadinn hja tofum sem hafa
ekki adgengi ad strandsvedum. Er raunverulegur munur & vetrarfaedu téfu vid sjé og &

halendi?
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Aoferdir

Saur (mynd 1) var safnad dagana 28.febraar-2.mars a
Jokuldals- og Vopnafjardarheidum. Farid var 4 vélsleda

um svedio, tofuslodum fylgt og saur safnad par sem

hann fannst. Saurinn var sidan purkadur i purrkskap i
solarhring vio 80°C. Synin voru svo greind i vidsja og
hlutfoll feduflokka af rimmali akvordud med
sjonmalingu. Smeerri syni svo sem har og fidur voru
svo greind til tegunda eda eins langt og mogulegt var i
smasja. Vid nénari greiningu fidurs og hara var notast

vid greiningarlykil ar Day (1960) sem og safn samanburdarsyna.

Mogum var safnad ur dyrum sem skotin hfou verid vidsvegar um landid veturinn
2007-2008 sem send hofou verid 4 liffredistofnun Haskolans til krufninga. Magarnir voru
geymdir i frysti par til greining for fram. Dyrin voru flest skotin i Nordur—Milasyslu, Nordur—
og Vestur—isafjardarsyslum, Austur—Hunavatnssyslu og Arnessyslu. [ upphafi var hugmyndin
a0 skipta tofunum eftir fjarleegd veidistadar fra sjo en til einfoldunar var fallid fra pvi og
akvedid ad notast vid sysluskipanina afram. Su skipan hentar agaetlega i pessu tilfelli par er ad
6l1 pau dyr sem fengust ar N—Mulasyslu voru skotin inni i landi, flest 4 Jokuldalsheidi.
[safjardarsyslur eru aftur 4 méti ad steerstum hluta strandsvadi og flestar tofur padan voru

skotnar vid sjo.

Innihald maganna var vegid med nakvemni upp 4 1 g og synin svo greind 4 svipadan
hatt og saursynin. Hlutfall af rammali var metid med sjonmalingu en har og fidur voru greind
i smasja. Feduleifum var skipt nidur i eftirfarandi flokka: landfugla, sjofugla, nagdyr, sterri
spendyr, hryggleysingja, fisk, egg, grédurleifar og svo rusl eda annad égreint. Undir sjofugla
féllu mafar (Laridae), pipunefir (Procellariiformes) og svartfuglar (Alcidae); undir landfugla
féllu rjupur, sporfuglar (Passeriformes) og andfuglar (Anseriformes) en i flokknum steerri
spendyra voru saudfé, hross (Equus caballus) og hreindyr.

Munur & tioni feduhopa var reiknadur med ki-kvardrat greiningu. Vio utreikninga a
ki-kvardrat voru svartfuglar og fyll settir i sama flokk sem sjofuglar, rjapur, sporfuglar og
endur undir landfugla og hreindyr, hross og saudfé undir stor spendyr. Egg og grodurleifar

voru sett undir annad. Vid utreikninga 4 hlutfalli af pyngd var rammalshlutfall feedutegunda
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margfaldad med heildarpunga magainnihalds i stad pess ad reyna a0 vigta hverja fadutegund,

annad hefdi verid 6mogulegt vegna blondunar.

Nidurstéour

Alls voru greindir 76 magar sem innihéldu samtals um 4520 g af feduleifum og 23 saursyni.
Marktaekur munur reyndist vera 4 tioni feeduleifa milli allra svaeda ( df = 15, p-gildi <0,001),
s4 stadur sem skar sig hvad mest ur voru Isafjardarsyslur sem skyrdu um 38% af X*. Munur
milli einstakra syslna reyndist vera marktaekur i 6llum tilvikum nema milli Austur-

Hunavatnssyslu og Arnessyslu og Austur - Hinavatnssyslu og fsafjardarsysla (1.tafla).
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2. mynd. Grafid synir hlutfallslega tidni feedutegunda ar mégum fra mismunandi sveedum auk
saursyna fra Jokuldal i Nordurmulasyslu, p.e. N-MU (s).T6lurnar fyrir ofan stlurnar syna

fjolda greindra syna fra hverjum stad.
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Hlutfall af pyngd magainnihalds
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3. mynd. Grafid synir hlutfall pyngdar hverrar fedutegundar & hverju sveedi. Télurnar fyrir

ofan sulurnar syna fjélda greindra syna fra hverjum stad.

1. tafla. Taflan synir nidurstodur ki-kvardratpréfa par
sem borin var saman tidni feedutegunda i einstokum
syslum auk saurs ar N-Mulasyslu, N-MU(s). df =5

ARNE IS N-MU (s) N-MU
2 2 2 2

X P X p X P X P

A-HU 6,76 >0,1 7,43 >0,1 20,2 ** 144 *

ARNE 13 * 185 ** 19  **
IS 29,2 **x 283 kxx
N-MU (s) 8,23 >0,1

Nordur Mulasysla

Alls voru greind 1860 g af feeduleifum Gr 32 mégum ur N-Mulasyslu en 611 dyr padan voru

skotin a Jokuldal. Einnig var safnad 23 saursynum en ekki reyndist vera marktekur munur a

tioni faeduleifa i saur eda mogum (1. tafla). Mest af peim leifum sem fundust i mégum

reyndust vera af steerri spendyrum, eda um 72%, pa adallega saudfé en hreindyrahar fundust

premur mégum.

Leifar af fuglum voru um 15%, mest megnis rjipa (Mynd 2) en hagamys

voru um 6% fedunnar. Annad sem fannst voru hryggleysingjar, adallega bjollur (Coleoptera),

leifar af eggi og grodurleifar.
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isafjardarsyslur

Ur [safjardarsyslum barst 21 magi med um 1765 g af feduleifum. bar af voru 80 % leifar af
sjofuglum, adallega svartfuglum og fyl (Fulmarus glacialis). Afgangurinn samanst6d m.a. af
sterri spendyrum, saudfé og hross, samtals 4%, hagamtisum 1%, hryggleysingjum (adallega
pupum pangflugna Coelopa frigida) 4%, lodnu (Mallotus villosus) 4% (liklegast agn vid
skothts).

Austur Hanavatnssysla

Adeins 8 magar barust Ur Austur Hiinavatnssyslu og innihéldu peir einungis um 270 g
samanlagt af faduleifum. Mest af pvi voru sterri spendyr baedi hross og saudfé eda um 80%,
2 % leifanna voru fuglar, 2% hryggleysingjar, 12% grodurleifar, m.a. kreekiber (Empetrum

nigrum), en einnig fundust leifar af eggi i einum maga.
Arnessysla

Ur Arnessyslu barust alls 15 magar sem innihéldu samtals um 635 g af feeduleifum. Steerri
spendyr reyndust vera um 40% magainnihalds, nagdyr um 18%, fuglar 5%, gréour 21%, par
af toluvert af berjum. Hryggleysingjar fundust i téluverdu magni og reyndust vera tep 10% af
innihaldi maganna en pad voru mest megnis pupur ygla (Noctuidae), liklegast ertuygla

(Melanchra pisi).

Umreada

bao er nokkud augljos munur 4 faedu tofa vid sjo og tofa 4 halendi, enda er tofan
teekifeerissinnud i feeduvali og faeduval hennar er breytilegt milli biisvaeda og arstima (Pall
Hersteinsson & Macdonald 1982). Um 80% af magainnihaldi peirra téfa sem skotnar voru i
[safjardasyslu voru af sj¢fuglum og u.p.b. pridjungur maganna innihélt leifar af sjofuglum.
Leida mé4 ad pvi likum ad langsteerstur hluti fadu dyra i {safjardasyslum sé pvi af hafrenum
uppruna sem er i algjoru samreemi vio fyrri rannsoknir & Vestfjardakjalka (Pall Hersteinsson
1984). Faeda tofa fjarri sj6 er nokkud breytileg en hatt hlutfall steerri spendyra i faadu er po
aberandi 4 peim svedum. Ad 6llum likindum er um ad raeda ad tofur hafi gengid i ati vid
skothtis en p6 kom a ¢vart hversu hatt petta hlutfall var & Jokuldal. Velta ma pvi fyrir sér
hvort frambod 4 eti vid skothus geti haft meiri jakvaedar afleidingar fyrir tofur heldur en sem

nemur neikvaedum afleidingum vetrarveida, svarid vid peirri spurningu krefst po itarlegri
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rannsokna badi 4 magni @tis sem borid er Ut og veidisoknar. Einhver hluti pessara leifa gaetu
p6 verid af hraejum fra pvi um sumarid eda haustid. A pvi svadi sem gagna var aflad i N-
Mulasyslu var vitad um 4 hre af hreindyratérfum (munnl. heimild Skarphédinn Porisson) en
pegar peirra var vitjad er s6fnun saursyna for fram var ekkert peirra adgengilegt tofum a peim
timapunkti vegna isalaga. Eins kemur feda dyra 4 Sudurlandi, i Arnessyslu, verulega a évart
en en par skipudu hryggleysingjar og hagamys storan sess, badi hvad vardar magn og tioni.
b6 ber a0 hafa i huga ad vegna pess hversu mismeltanlegar feedutegundir eru getur verio er
varasamt ad nota upplysingar um magainnihald til annars en grofs mats 4 magni fedugerda og
til tidnigreininga. Saursyni er einungis haegt ad nota til tidnigreininga (Nielsen 1994 skv. Pagh
& Hersteinsson 2008). Nidurstodur samanburdar okkar 4 saur og magasynum fra Jokuldal
benda po til ad saursyni geti gefid nokkud géda mynd af tioni fadutegunda midad vid

magainnihald.

Samkvaemt fyrri rannséknum var talid ad vetrarfeeda tofa fjarri sjo veeri ad mestu leyti
rjupur en svo reynist ekki vera samkvaemt okkar nidurstodum. Rjapur skipudu storan sess 1
feedu tofa i N-Mulasyslu og fundust 1 synum ur 6llum syslum nema A-Hunavatnssyslu.
Liklegast er ad tioni rjapna i fedu fylgi stofnsveiflum rjipnastofnsins en hann neer toppi a
u.p.b. 10 ra fresti en fellur aftur stuttu eftir pad (Olafur Karl Nielsen 1999). Synt hefur verid
fram 4 a0 jakvad tengsl eru 4 milli fjolda grenja 1 4bud inn til lands &4 N-Austurlandi og
péttleika rjipna med tveggja ara tof po svo ad ahrif & frjosemi dyranna vaeru ekki marktaek

(Pall Hersteinsson 1984).

Eins kemur pad 4 ovart hversu litid fannst af leifum af greinilegum forda, en tofur
safna sér oft forda yfir sumarmanudina, b&di eggjum og hraeejum (Theddor Gunnlaugsson
1945). Fordaséfnun hefur mikid verid rannsokud i Kanada en sjaldgeft er ad parlendir refir
geymi fuglshrae sem forda, kannski vegna pess ad flestir fuglanna eru fargestir pvi adeins
parna ad sumarlagi og geymast pvi illa i hitanum (Samelius & Alisaukast 2000). Hins vegar
benda athuganir Theddors Gunnlaugssonar til pess ad tofur hér & landi sem veida rjupur éti
peer sjaldnast strax heldur grafi og geymi enda eru peaer veiddar ad vetri til og geymast pvi
betur (Theddor Gunnlaugsson 1945). Rannsdknir hafa synt ad prju atridi radi hvad mestu um
hvad refir (i Kanada) geymi i forda og hvad peir nyti strax; hversu lengi peir eru ad nyta
bradina, p.e. peir eru lengur ad éta egg en rifa i sig unga eda hree, haettu 4 afrani, egg gefa fra
sér minni lykt en rotnandi hree en pridji patturinn er geymslutimi en egg geymast betur
(Careau o.fl. 2007). Hugsanlegt ma po teljast ad pad dragi ur mikilvagi tveggja sidari

pattanna sé bradin veidd a0 vetri, vegna kulda. Eins voru gerdar malingar 4 stoougum
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isotopum (8"°C & 8'°N) ar harum og blodi refana i Kanada sem bentu eindregid til pess ad
hlutfall geymdra eggja i vetrarfaedi refa veeri 1 neikveedu sambandi vid frambod smarra
nagdyra eins og kragaleemingja (Dicrostonyx torquatus). Eins jokst hlutfall rjiipna i faedu
dyranna en po ekki eins mikid og hlutfall eggjanna. betta er svipad pvi ad hlutfall faedu af
hafrenum uppruna eykst pegar nagdyrum faekkar 4 svedum par sem refir hafa adgang a0 sjo
(Samelius o.fl. 2007). Samkvaemt okkar nidurstodum var adeins um prju tilfelli ad reeda par
sem Oruggt ma teljast ad um forda var a0 raeda, gaesafidur i maga téfu sem skotin var &
Jokuldal, eggjaskurn i saursyni fra Jokuldal og i einum maga ur Austur-Hunavatnssyslu. Lag
tidni forda i feedu gaeti pvi bent til pess ad nog sé af 60ru ati og pvi purfi tofurnar ekki ad nyta

hann sbr. fyrrgreinda rannsokn 4 is6topum (Samelius o.fl. 2007).

Eins og hér hefur verid greint fra er augljos munur 4 feeduvali dyra vid sjo og dyra inn
til landsins enda er tofan taekiferissinnud og 4 pvi audvelt med ad adlaga sig ad busvadi sinu.
Samkvamt nidurstodum pessarar rannsoknar eru pad adallega leifar staerri spendyra, mest
saudfjar, sem koma i stad sjofugla en heerri tioni t.d. rjipna, nagdyra og hryggleysingja hefur
einnig sitt ad segja. En eins og svo oft gerist vakna upp fleiri spurningar en svor, t.d. hvort
vetarfaedan breytist milli ara vegna sveifla 1 rjipnastofninum eda hvort atburdur agns vid
vetrarveidar hafi meiri jakvead ahrif heldur en veidarnar hafa neikvaed. Svorin vid peim
spurningum krefjast p6 enn frekari rannsokna og athugana a vistfradi og atferli tofa 4 halendi

fslands.
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